FR1 53721 0 GYRATORY CRUSHER WITH HYDRAULIC ADJUSTMENT OF THE 
TYPE WITHOUT BRACE Abstract 

The present invention relates to a crusher or gyratory crusher with hydraulic adjustment 
of the type without brace. The rotary crushers without brace of this kind most recent put 
in work a new technique allowing to obtain larger rigidity and consisting in fixing the 
principal tree of the crusher at the structure of base plate of this one, so that it does not 
turn any more, and laying out a thrust bearing with step at the top of this principal tree of 
the crusher, between this tree, which behaves then like a pillar of lift, and the conical 
head of the crusher. Consequently, the eccentric element of drive of the crusher is 
supported in order to be able to turn concentrically around a man chon fixed on the 
structure of base plate of this crusher and has an eccentric external surface operating 
an annular skirt presented by the head of the aforesaid crusher. Thus, it is the eccentric 
element which directly involves the head of the crusher in gyration to the place that it is 
the principal tree or pillar supporting this head of the crusher as it is the case in the 
achievements of former art. Stages appearing itself as bearings are laid out between 
the eccentric element and the annular skirt like between this element and the sleeve on 
which it turns. 
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La presente invention concerne un broyeur ou 
concasseur giratoire a, reglage hydraulique du type 
sans croisillon. 

Les broyeurs giratoires sans croisillon de ce genre 
les plus recents mettent en ceuvre une technique 
nouvelle permettant d'obtenir une plus grande rigi- 
dite et consistant a fixer l'arbre principal du broyeur 
a la structure d'embase de celui-ci, de telle sorte 
qu'il ne tourne plus, et a disposer un palier de 
butee a gradin au sommet de cet arbre principal 
du broyeur, entre cet arbre, qui se comporte alors 
comme un pilier de sustentation, et la tete conique 
du broyeur. Par consequent, Pelement excentrique 
d'entrainement du broyeur est supporte de faqon a 
pouvoir tourner concentriquement autour d'un. man- 
chon fixe sur la structure d'embase de ce broyeur 
et presente une surface exterieure excentrique 
agissant sur une jupe annulaire presentee par la 
tete dudit broyeur. Ainsi, c'est Pelement excen- 
trique qui entraine directement la tete du broyeur 
en giration au lieu que ce soit l'arbre principal ou 
pilier supportant cette tete du broyeur comme c'est 
le cas dans les realisations de l'art anterieur. Des 
paliers se presentant sous la forme de coussinets 
sont disposes entre Pelement excentrique et la jupe 
annulaire ainsi qu 'entre cet element et le manchon 
sur lequel il tourne. 

De meme que dans les broyeurs giratoires plus 
classiques, un mecanisme hydraulique de reglage 
de Pouverture se presentant entre la tete du broyeur 
et la bague de broyeur qui l'entoure peut etre 
incorpore dans le broyeur du type decrit. Cette 
incorporation s'effectue en faisant reposer la base 
de l'arbre principal du broyeur (denomme ci-apres 
pilier de broyeur) par un piston manoeuvrable dans 
un cylindre au moyen d'un fiuide hydraulique. En 
reglant le fiuide hydraulique present dans le 
cylindre, le piston, le pilier du broyeur et la tete 
de celui-ci peuvent etre souleves ou abaisses de 
telle sorte qu'ils puissent etre amends dans toute 



position de reglage. voulue. Un dispositif de 
decharge, ou un clapet de retenue, peut etre prevu 
dans ce systeme de support hydraulique en vue de 
preserver le broyeur de tout endommagement even- 
tuel du a l'admission par inadvertance d'une fer- 
raille ou d'un autre objet ne pouvant etre broye 
dans le concasseur. C'est-a-dire que, lorsqu'un 
objet non broyable viendra a etre pince entre les 
deux surfaces de broyages, la pression augmentera 
brusquement dans le systeme de support hydrau- 
lique et provoquera Pouverture du dispositif de 
decharge. Cette ouverture permettra a la tete du 
broyeur et au pilier de support de celle-ci de cou- 
lisser vers le bas de telle sorte que 1'objet dur pourra 
traverser ce broyeur sans l'endommager. 

Le principal inconvenient presente par un tel 
systeme de reglage hydraulique vient du fait que la 
tete et la jupe du broyeur doivent etre soulevees ou 
abaissees, suivant le cas, par rapport a l'element 
excentrique monte a l'interieur. Ainsi, lorsque la 
tete du broyeur est soulevee, la surface de contact 
commune a celle-ci et a l'excentrique est reduite. 
Ceci provoque une usure inegale de la surface des 
coussinets des paliers qui se traduit par la forma- 
tion de stries sur celle-ci, qui peuvent rendre plus 
difficiles des reglages ulterieurs du broyeur. En 
particulfer, lors de l'elargissement de Pouverture 
du broyeur, le coulissement vers le bas de la jupe 
et de la tete du concasseur peut etre rendu plus 
difficile en raison de la presence des stries d'usure. 

En outre, les stries d'usure peuvent poser des 
problemes beaucoup plus serieux si le broyeur est 
pourvu d'un dispositif de decharge, ou d'un sys- 
teme de clapet de retenue, tel que decrit ci-dessus. 
Si un morceau de ferraille ou un autre objet du 
meme genre est introduit dans le broyeur et 
contraint ce dispositif de decharge ou ce clapet de 
retenue a s'ouvrir, les stries d'usures presentes a 
la surface des coussinets peuvent empecher la tete 
de ce broyeur de s'abaisser ou de coulisser de 
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maniere appreciable vers le bas sur l'element excen- 
trique. Une resistance meme legere ou momen- 
tanee au deplacement vers le bas -de la tete du 
broyeur peut etre suf fisante pour empecher qu'un 
objet dur traverse ce broyeur sans Pendommager. 

Si les coussinets de l'excentrique sont en bonne 
forme, sans aucune strie d'usure, le dispositif de 
decharge peut encore se reveler inefficace en ce qui 
conceme le passage des objets durs avec une promp- 
titude suffisante pour eviter Pendommagement du 
broyeur. Ceci vient du fait que, dans les broyeurs 
equipes de coussinets de ce type, le fluide present 
dans la chambre delimitee par la tete et l'excen- 
trique du broyeur peut etre sous une pression suf- 
fisante pour empecher la tete du broyeur de se 
deplacer vers le bas aussi rapidement qu'il le fau- 
drait pour eviter tout risque d'endommagement. 
Cela se produit lorsque le fluide present dans la 
chambre ne peut etre chasse le long de l'interface 
des coussinets aussi rapidement qu'il le faudrait 
pour permettre a la tete du broyeur de liberer 
l'objet dur avant qu'un dommage soit occasionne. 
Ainsi, malgre le dispositif de decharge ou le sys- 
teme de clapet de retenue, les broyeurs de ce type 
realises conformement a la technique anterieure 
peuvent encore etre endommages par la presence 
d'une ferraille ou d'un autre corps du meme genre. 

En plus des inconvenients ci-dessus mentionnes, 
un palier bien ajuste du type a coussinet peut 
eventuellement poser d'autres problemes pendant 
les operations de broyage elles-memes. Par exemple, 
lorsque le broyeur est froid, le fluide lubrifiant 
pompe a travers celui-ci sera plutot visqueux. Par 
consequent, la pression de ce fluide lubrifiant pourra 
croitre en permanence dans la chambre se presen- 
tant entre .la tSte du broyeur et Pel6ment excen- 
trique du fait que ledit fluide ne pourra pas s'ecou- 
ler facilement vers le bas le long de la surface du 
coussinet. Dans une telle situation, il est possible 
que la pression du fluide puisse eventuellement 
s'elever jusqu'a. un point ou elle souleve ou porte 
la tete du broyeur hors de son support pour modi- 
fier le reglage de ce broyeur. Une telle modification 
involontaire du reglage du broyeur ne peut habi- 
tuellement etre toleree et risque meme d'endomma- 
ger ce broyeur. 

L'invention se rapporte a la conception et la 
fabrication d'un broyeur giratoire reglable ^hydrau- 
liquement du type sans croisillon comportant des. 
paliers perfectionnes entre Tenement excentrique et 
la jupe de la tete du broyeur de fagon a menager 
une surface de contact des paliers constante dans 
toutes les positions de reglage et a eliminer ainsi 
les risques de formation des stries d'usure commu- 
nement associees avec les paliers du type a coussi- 
nets de la maniere ci-dessus decrite, le broyeur 
realise conformement a l'invention etant en outre - 
plus facilement lubrifie, la tete de ce broyeur n'etant ■. 
pas sujette au soulevement. 

En consequence, Pun des objets de l'invention 
consiste a realiser un concasseur giratoire perfec- 
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tionne supporte et regie hydrauliquement du type 
sans croisillon utilisant une forme de paliers dis- 
poses entre l'element excentrique et la tete conique 
du concasseur offrant une surface de contact 
constante de ces paliers dans n'importe quelle posi- 
tion de reglage, ces paliers remplagant le coussinet 
d'excentrique normalement utilise jusqu'ici et eli- 
minant ainsi -les risques de formation de stries 
d'usure sur la surface du coussinet ainsi que le sou- 
levement involontaire de la tete du broyeur. 

Un autre objet de l'invention consiste a realiser 
un broyeur giratoire perfectionne supporte et regie 
hydrauliquement du type sans croisillon utilisant 
une forme de paliers qui assure le fonctionnement 
convenable d'un dispositif de decharge ou d'un sys- 
teme de clapet de retenue pour abaisser la tete du 
broyeur et eviter que celui-ci soit endommage au 
cas ou une ferraille ou d'autres objets non broyables 
seraient introduits par inadvertance dans ce 
broyeur. 

Conformement a l'invention, on realise un 
broyeur giratoire du type sans croisillon comprenant 
une t£te de broyeur supportee de maniere a. etre 
animee d'un mouvement giratoire et d'etre reglee 
verticalement par rapport a une bague de broyeur 
qui Pentoure sur un pilier de broyeur reglable ver- 
ticalement qui est supporte de fagon a pouvoir 
coulisser en vue d'etre actionne hydrauliquement 
dans un moyeu de broyeur fixe pour modifier une 
ouverture de broyage se presentant entre ladite 
tete du broyeur et ladite bague de ce broyeur, ladite 
tete du broyeur comportant une jupe annulaire 
solidaire entourant ledit moyeu en vue de recevoir 
le mouvement giratoire d'un manchon de commande 
giratoire excentrique supporte de fagon a pouvoir 
tourner concentriquement autour dudit moyeu, des 
dispositif s de paliers etant disposes entre le man- 
chon excentrique et ladite jupe annulaire et- le 
moyeu du broyeur, ledit broyeur etant caracteris6 
en ce que ledit dispositif de palier dispose entre 
ledit manchon excentrique et ladite jupe annulaire 
est un assemblage de palier sans frottement annu- 
laire comprenant un certain nombre d'elements de 
roulemeht montes de fagon a pouvoir tourner entre 
deux chemins de roulement ou bagues disposes 
concentriquement, le premier desdits chemins ou 
bagues etant fixe verticalement par rapport aux ele- 
ments de roulement, et le second desdits chemins ou 
bagues presentant une dimension verticale suffi- 
sante pour permettre audit second chemin de cou- 
lisser verticalement par rapport au premier, et aux 
elements de roulement. 
De preference : 

Ladite premiere bague est pourvue d'une rainure 
en vue de maintenir lesdits elements de roulement 
en position verticale fixe; 

Lesdits elements de roulement sont des rouleaux 
cylindriques disposes entre deux rebords menages 
sur ladite premiere bague; 



Ladite premiere bague est ajustde serree autour 
dudit dlement excentrique et ladite seconde bague 
est ajustee serree a l'interieur de ladite jupe. 

De preference, un certain nombre des premieres 
bagues ou chemins sont disposes en alignement 
. axial avec un certain nombre des elements de rou- 
lement cooperant avec dies, et une dite seconde 
bague ou chemin est disposee de facon a etre 
commune a t;us lesdits elements de roulement des- 
dites premieres bagues. 

Dans une forme de realisation preferee de Pin- 
vention, le dispositif de palier monte entre ledit 
manchon excentrique et le moyeu du broyeur est 
egalement un assemblage de paliers annulaires sans 
frottement comprenant un certain nombre d'ele- 
ments de roulement montes de facon a. pouvoir 
tourner dans des bagues ou chemins de roulement 
disposes concentriquement. 

L'invention est decrite ci-apres en detail et illus- 
tree, a titre d'exemple, au dessin schematique 
annexe qui est une vue en elevation et en coupe 
d'un broyeur giratoire sans croisillon realise confor- 
mement a un mode de realisation de l'invention. 

En se referant au dessin, le broyeur comprend 
un carter d'embase 10 dont une partie constitue 
un carter de commande 11 et un moyeu cylindrique 
12 s'etendant verticalement a partir de celui-ci 
et a angle droit par rapport au carter de commande 
11. Une structure de bati exterieur en forme de 
manchon 13, presentant une bride 14 a son extrd- 
mite superieure, est disposee concentriquement 
autour du moyeu cylindrique 12 et est fixee rigi- 
dement au carter d'embase 10. Une structure supe- 
rieure de bati concave 17, presentant une bride 18, 
est fixee horizontalement a la bride 14 du manchon 
de bati 13 par tous moyens convenables par exemple 
a Paide de boulons 19. Une bague de broyeur 
concave 20 est fixee horizontalement et suspendue 
de maniere amovible a l'interieur du bati superieur 
concave 17, concentriquement et au-dessus du 
moyeu 12, par Pintermediaire d'un certain nombre 
de boulons 21. 

Un pilier de broyeur tubulaire 25, comportant 
une joue ou tete 26 a son extremite superieure, 
est dispose concentriquement et de facon a pouvoir 
coulisser a l'interieur du moyeu 12 qui est monte 
sur la structure d'embase 10 et fait saillie vertica- 
lement vers le haut dans Pespace delimite par la 
bague concave 20. Deux paliers et joints circulaires 
22 sont disposes aux extrdmitds de Palesage traver- . 
sant le moyeu 12 en vue de supporter a coulisse- 
ment le pilier de broyeur 25 a l'interieur de ce 
moyeu 12. L'extremite inferieure du pilier de 
broyeur 25 est fixee a. un piston 27 qui est dispose 
de facon a pouvoir coulisser a l'interieur d'un 
cylindre 28 se presentant a la partie inferieure du 
carter d'embase 10. Si cn le desire, un palier sans 
frottement, tel qu'un palier a rouleaux 23, peut 
etre dispose entre le pilier de broyeur 25 et le pis- 
ton 27 de telle sorte que les forces du couple agis- 
sant sur ce pilier de broyeur 25 ne soient pas trans- 
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mises au piston 27. Un fond de cylindre 29, pourvu 
d'un orifice d'admission de fluide hydraulique 30, 
est fixe sur Pcuverture inferieure du cylindre par 
des boulons 31. Un dispositif de decharge 32, tel 
qu'un clapet de retenue, relie a. un accumulateur 
(non represents) est dispose dans la conduite de 
fluide 33 qui alimente la partie inferieure du 
cylindre 28. 

Un passage pour le fluide, tel qu'un tube 44, tra- 
verse le pilier creux 25 du broyeur faisant commu- 
niquer la partie superieure du cylindre 28, au- 
dessus du piston 27, avec la surface superieure de 
la tete 26 de ce pilier de broyeur 25. Comme cela 
est represents, une communication est etablie par 
Pintermediaire des ouvertures se presentant dans 
le' palier a rouleaux 23. Lorsqu'il n'est pas fait 
usage du palier a rouleaux 23 et que le pilier de 
broyeur 25 est fixe solidement sur le piston 27, des 
moyens sont prevus pour etablir la communication 
entre le tube 44 et la partie superieure du cylindre 
28. Un second passage pour le fluide, tel que Pale- 
sage 45, s'etend a travers la structure d'embase 10, 
etablissant la communication entre la partie supe- 
rieure du cylindre 28 et un point situe a Pexterieur 
du carter d'embase 10. 

Une rondelle intermediate amovible 47, presen- 
tant un trou axial central 48, est disposee au som- 
met de la tete 26 ou elle est maintenue en place 
par Pintermediaire d'une levre circulaire 48 se pre- 
sentant au centre de cette tete 26. Une piece d'appui 
50, presentant une surface superieure concave et 
un trou central axial 51, repose a glissement sur 
la rondelle 47. Une seconde piece d'appui 52, prd- 
sentant une surface inferieure convexe complemen- 
taire de la surface concave de la piece 50 coopere 
avec cette derniere pour constituer un ensemble 
de paliers a gradin 55. De tels paliers a gradin sont 
bien connus dans la technique des broyeurs et ne 
necessitent done pas une description plus detaillee. 

Une tete conique de broyeur 57, comportant une 
jupe cylindrique 58 s'etendant vers le bas a partir 
de sa pdriphdrie exterieure, est fixee a. la pike 
d'appui superieure 52 par Pintermediaire d'un ergot 
de fixation 59. Une chemise d'usure conique de 
broyeur 60 repose direclement sur la surface conique 
de la tete de broyeur 57 ou elle est maintenue en 
place par Pintermediaire d'un ecrou 61. 

Un manchon d'entrainement annulaire excen- 
trique 63, a l'extremite inferieure duquel est fixee 
une couronne dentee 64 est monte de fagon a pou- 
voir tourner sur le moyeu cylindrique 12 parte par 
le carter d'embase 10 et repose contre cette embase 
10 par Pintermddiaire du palier a rouleaux 65. 

Afin.de faciliter la rotation du manchon excen- 
trique 63 sur le moyeu 12, une premiere paire de 
paliers sans frottement, tels que des paliers a rou- 
leaux 66, est disposee entre Pexcentrique 63 et le 
moyeu 12. Les deux bagues, ou chemins de roule- 
ment interieurs 67, sont ajustees serrees sur le 
moyeu 12 et sont espacees l'une de Pautre par 
une douille ajustee serree 68. Les bagues, ou che- 
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mins de roulement exterieurs 69, sont ajustees ser- 
rees a l'interieur de l'excentrique 63 et sont espa- 
cees l'une de l'autre par une chemise interieure 
ajustee serree 70. La circonference exterieure de 
l'excentrique 63 correspond generalement a la sur- 
face tirconferentielle interieure de la jupe-S8-.se 
presentant sur la tete de broyeur 57. En conse- 
quence, une seconde paire de paliers sans frotte- 
ment, tels que des paliers a, rouleaux 71, est dis- 
posee entre elles en vue de faciliter la rotation de 
l'excentrique 63 a rinterieur de la jupe 58. Les 
deux bagues, ou chemins de roulement interieurs 72, 
sont ajustees serrees sur l'excentrique 63 et espacees 
l'une de l'autre par une douille ajustee serree 73. 
Etant donne que la tete du broyeur 57 et la jupe 
58 doivent effectuer un deplacement vertical par 
rapport a l'excentrique 63 et aux paliers 71, une 
bague, ou chemin de roulement unique 74, est 
ajustee serree a rinterieur de la circonference 
interne de la jupe 58 et presente une dimension 
verticale suffisante pour pouvoir coulisser vertica- 
lement sur les rouleaux, ou les elements de roule- 
ment suivant le cas, de telle sbrte qu'une surface 
de contact constante soit obtenue quelle que soit la 
position de reglage. 

II apparait done que les paliers sans frottement 
66 peuvent etre similaires ou identiques aux paliers 
a rouleaux ou a billes classiques dans lesquels les 
elements de roulements, billes ou rouleaux cylin- 
driques, sont maintenus concentriquement entre des 
chemins de roulement interieur et exterieur. Cepen- 
dant, les paliers sans frottement 71 different des 
paliers classiques du fait que la bague ou chemin 
de roulement exterieur 74 doit pouvoir coulisser 
axialement par rapport aux rouleaux. En conse- 
quence, les bagues fixes, disposees dans les loge- 
ments de bagues 72, seront pourvues d'une rainure 
ou d'une paire de rebords, de la maniere repre- 
sentee, en vue de maintenir les elements de roule- 
ment cu rouleaux en position. Par contre, la bague 
ou chemin de roulement coulissant 74 ne doit pre- 
senter aucun obstacle de ce genre. 

Un arbre d'entrainement 75 s'etendant de facon 
a pouvoir tourner a travers le carter de commande 
11 se presentant sur l'embase 10 comporte, a son 
extremite interieure, un pignon d'engrenage 76 fixe 
sur lui. Ce pignon engrene avec la couronne dentee 
64. Ainsi, une source d'energie de rotation (non 
representee) agissant sur 1 'arbre 75 peut entrainer 
le pignon 76 qui entraine a son tour la couronne 
dentee 64 et l'excentrique 63 en rotation autour 
du manchon 12. La rotation de l'excentrique 63 a 
l'interieur de la jupe 58 de la tete de broyeur 57 
provoque la giration de cette tete de broyeur et de 
la chemise d'usure 60 qu'elle porte par rapport a 
la bague 20 ainsi que cela est necessaire pour que 
Taction de broyage s'exerce. 

Un orifice d'echappement de fluide, tel que Tale- i 
sage 77, est prevu en vue d'etablir la communica- 
tion entre la chambre 78, qui renferme la couronne j 



dentee 64 et le pignon d'engrenage 76, avec la 
partie exterieure du carter d'embase 10. 

Un dispositif d'etancheite aux poussieres appro- 
prie, tel qu'une bague d'etancheite 80 ajustee a 
glissement sur le manchon 81 prolongeant l'embase 
10 et operant dans une rainure convenable 82 pra- 
tiquee dans la t&e de broyeurs 57, maintient le mate-; 
riau broye et la poussiere a l'exteri'eur de la chambre 
78 et a l'ecart de toutes les surfaces internes des 
paliers et de l'engrenage. 

Pour mettre le broyeur en condition de fonction- 
nement, le fluide hydraulique de lubrification doit 
etre pompe a travers 1'alesage 45 et dans la partie 
superieure du cylindre 28 qui se presente au-dessus 
du piston 27. Le lubrifiant present dans la partie ' 
superieure du cylindre 28 lubrifiera le palier infe- 
rieur et le joint 22 ainsi que le palier a. rouleaux 23 
dispose entre le pilier de broyeur 25 et le piston 27. 
A partir de la partie superieure du cylindre 28, le 
fluide lubrifiant est contraint a. s'ecouler a travers 
le tube 44, le trcu 48 de la rondelle 47 et le trou 51 
de la piece d'appui 50. Le fluide passe ensuite entre 
la rondelle ,47 et la piece d'appui concave 50 et 
entre cette piece d'appui concave 50 et la piece 
d'appui convexe 52 afin de lubrifier completement 
Pensemble de palier a gradin 55. II peut etre 
necessaire de pratiquer des rainures dans les sur- 
faces des pieces d'appui 50 et 52 en vue de facili- 
ter 1'ecoulement du lubrifiant. Le fluide sera ensuite 
recu dans la chambre 40 d'oii il s'ecoulera vers le 
bas en lubrifiant les paliers sans frottement 66 et 71 
en contact avec l'excentrique rotatif 63. Le fluide 
lubrifiant alors recu dans la chambre 78 lubrifiera 
l'engrenage de la couronne dentee 64 avec le pignon 
76 ainsi que le palier 65. L'exces de lubrifiant 
s'ecoulera de la chambre 78 a travers 1'alesage 77 
et sera recueilli par tous moyens convenables non 
representes et remis en circulation. 

Un autre fluide hydraulique est pompe a travers 
1'orifice d'admission 30 pratique dans ledit cylindre 
29 et dans la partie inferieure du cylindre 28 en 
vue de soulever le piston Z7, le pilier de broyeur 
25, l'ensemble de palier a. gradin 55, la tete de 
broyeur 57 et la chemise de broyeur 60 dans la 
position de reglage desiree. 

Le broyage peut alors commencer, la rotation de 
l'arbre 75 provoquant la giration de la tete de 
broyeur 57 et de la chemise 60 par rapport a la 
bague concave suspendue 20. 

Le point crucial de l'invention reside principa- 
lement dans les paliers sans frottement 71 et, dans 
une plus faible mesure dans les paliers sans frot- 
tement 66. En disposant une bague ou chemin de 
roulement exterieur 74 dont la dimension verticale 
est sensiblement superieure a la distance separant 
les deux jeux de rouleaux, on permet a cette bague 
d'accompagner la jupe 58 du fait qu'elle peut cou- 
lisser verticalement par rapport a ces deux jeux de 
rouleaux de telle sorte qu'une aire superficielle de 
contact complete et uniforme des paliers est obtenue 
quelle que soit la position de reglage. Ainsi, un 
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reglage de l'ouverture du broyeur. ne modifiera 
ni la surface de contact des paliers, ni la charge 
de ces paliers. De plus, etant donne que la bague 
de roulement 74 est sensiblement plus dure que ne 
Test le metal utilise dans un palier du type a cous- 
sinet, il n'y aura pas formation dans les bagues de 
roulement de rainures ou de stries d'usure suscep- 
tibles d'entraver le mouvement de coulissement ver- 
tical de la jupe 58 sur l'excentrique 63. Ceci est 
evidemment specialement important lorsque la ren- 
contre d'un morceau de ferraille ou d'un autre mate- 
riau rend necessaire l'abaissement immediat de la 
tete de broyeur 57 et de la chambre d'usure 60 en 
vue d'6viter l'endommagement du broyeur de facon 
serieuse. 

En consequence, lorsqu'un morceau de ferraille 
ou autre corps est pince entre la bague concave 20 
et la chemise d'usure 60, sa resistance au broyage 
provoque un accroissement des forces dirigees vers 
le bas le long de l'arbre principal -25 du broyeur et, 
par suite, un accroissement brusque de la pression 
hydraulique dans la partie inferieure du cylindre 
28. Comme dans les broyeurs classiques, le clapet 
de retenue 32 est regie de facqn a s'ouvrir lorsqu'un 
tel accroissement brusque de pression se manifeste 
de telle sorte que le fluide hydraulique present 
dans le cylindre 28 est chasse dans l'accumulateur 
(non represente), ce qui permet au piston 27, au 
pilier du broyeur 25, a l'ensemble de palier a gra- 
din 55, a la tete de broyeur 57 et a la chemise 
d'usure 60 de s'abaisser. 

Dans les concasseurs de ce type giratoires, de la 
technique anterieure utilisant des paliers du type 
a coussinet sur les circonferences interieure et 
exterieure de l'excentrique 63, un systeme de 
decharge tel que decrit ci-dessus ne suffit pas pour 
eviter l'endommagement du broyeur. L'une des 
raisons en est que les stries provoquees par l'usure 
dans la surface du coussinet peuvent etre la cause 
d'un accrochage de la tSte de broyeur 57 empechant 
celle-ci de s'abaisser rapidement sur l'element excen- 
trique 63. Meme lorsque les coussinets sont neufs 
et exempts de stries, le systeme de decharge peut 
etre empeche de remplir sa fonction en raison de 
l'etroitesse des tolerances d'usinage des interfaces 
de ces coussinets. En effet, le lubrifiant tendra a 
s'accumuler dans la chambre 40 et sa pression 
pourra devenir suffisante pour empecher la tete de 
broyeur 57 de s'abaisser aussi rapidement qu'il est 
necessaire. En remplagant les coussinets par des 
paliers sans frottement, aucune strie d'usure n'est 
formee et l'importance du passage se presentant 
entre les rouleaux des paliers est telle que le fluide 
lubrifiant present dans la chambre 40 s'ecoulera 
facilement dans la chambre 78 lorsque la tete 57 
du broyeur sera brusquement contrainte a se 
deplacer vers le bas. 

Un autre probleme susceptible de se presenter 
dans les broyeurs giratoires de ce type dans les- 
quels des coussinets sont utilises sur les interfaces 
de l'excentrique est celui pose par l'elevation de la 
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pression dans la chambre 40. Lorsque le broyeur 
est demarre a froid, il est vraisemblable que le 
fluide de lubrification qu'il contient sera plutot 
visqueux. En fait, le lubrifiant peut etre dans un 
etat visqueux tel qu'il ne pourra s'ecouler facile- 
ment le long des surfaces de contact des coussinets. 
En consequence, etant donn6 que le fluide lubri- 
fiant est continuellement pompe dans le broyeur 
par l'intermediaire de l'alesage 45, la pression dans 
la chambre 40 peut augmenter de facqn constante 
jusqu'a un point ou, pour certains broyeurs de la 
technique anterieure, la pression du fluide aurait 
pu effectivement soulever ou " porter la tete de 
broyeur 57 hors de l'ensemble de palier a gradin 55 
pour reduire l'ouverture du broyeur et meme 
endommager le broyeur lui-meme. En utilisant des 
paliers sans frottement tels que les paliers a rou- 
leaux 66 et 71, des espaces libres plus importants 
sont menages autour de l'element excentrique 63, 
comme cela a ete explique ci-dessus, de telle sorte 
qu'une telle elevation de la pression dans la chambre 
40 ne peut avoir aucune consequence. 

RESUME 

L'invention a pour objet : 

1° Un concasseur a broyeur giratoire du type 
sans croisillon comprenant une tete de broyeur sup- 
ported de facqn a pouvoir etre animee d'un mou- 
vement giratoire et a pouvoir etre reglee vertica- 
lement par rappsrt a une bague du broyeur qui 
1'entoure sur un pilier de broyeur reglable verti- 
calement et qui est supporte de maniere a pouvoir 
coulisser en vue de sa manoeuvre hydraulique dans 
un moyeu du broyeur pour modifier une ouverture 
de broyage se presentant entre ladite t&te du 
broyeur et ladite bague, ladite t£te de broyeur prd- 
sentant une jupe annulaire solidaire entcurant ledit 
moyeu pour recevoir un mouvement giratoire trans- 
mis par un manchon. d'entrainement giratoire 
excentrique supporte de facqn a pouvoir tourner 
concentriquement autour dudit moyeu, et un dis- 
positif de paliers disposes entre le manchon excen- 
trique et ladite jupe annulaire et entre ce manchon 
excentrique et le moyeu du broyeur, ledit concas- 
seur etant caracterise en ce que ledit dispositif de 
palier dispose entre ledit manchon excentrique et 
ladite jupe annulaire est un ensemble de palier 
annulaire sans frottement comprenant une pluralite 
d'elements de roulement montes pour tourner entre 
deux bagues ou chemins de roulement disposes 
concentriquement, la premiere desdites bagues de 
roulement etant fixee verticalement par rapport aux 
elements de roulement, et la seconde desdites 
bagues de roulement ayant une dimension verticale 
suffisante pour permettre a ladite seconde bague de 
roulement de coulisser verticalement par rapport 
a ladite premiere bague de roulement et aux ele- 
ments de roulement. 

2° Dans un tel broyeur, les caracteristiques 
complementaires suivantes prises isolement ou dans 
leurs diverses combinaisons possibles : 
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a. Ladite premiere bague ou chemin de roule- 
ment est pourvue d'une rainure en vue de maintenir 
lesdits elements de roulement en position verticale 
fixe; 

b. Lesdits 61ements de roulement sont des rou- 
leaux cylindriques disposes entre deux rebords se 
presentant sur ladite premiere bague de roulement; 

c. Ladite premiere bague de roulement est ajustee 
serree autour dudit element excentrique, et ladite 
seconde bague de roulement est ajustee serree a 
Pinterieur de ladite jupe; 

d. Un certain nombre desdites premieres bagues 
ou chemins de roulements sont disposees en aligne- 
ment axial avec un certain nombre desdits elements 
de roulement cooperant avec elles, et ladite seconde 



bague ou chemin de roulement est commune a tous 
lesdits elements de roulement desdites premieres 
bagues de roulement; 

e. Ledit dispositif de palier dispose entre ledit 
manchon excentrique et ledit moyeu du broyeur 
est un ensemble de paliers annulaires sans frotte- 
ments comprenant un certain nombre d'elements de 
roulement montes de fagon k pouvoir tourner dans 
des bagues de roulement disposes concentriquement. 
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